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Uber das Zustandekommen
der Farbung bei Schmetterlinglkokons.
Von Dr. J. Dewitz (Geisenheim a. Rhein).

In einem Avtikel (Zool. Anz. Bd. 27, Nre. 5. 220 Dezember [903),
welcher die Braunfirbung von Inscktenkokons ( Bowdbyr lawestris, Salur-
wice pyri) betraf. habe ich mich mit der Hevkunft des diese Briunung
veranlassenden Farbstoffes  beschifttivt.  Die Farbung der Kokons inter-
essierte mich insofern, als von einigen Beobachitern angegeben wird, dass
die Kokons (w. .a. von B. lesteis und S, pacowie)  je wach  der Be-
lenehtune und Umgebung  hell oder dunkel ausfallen.  Um die Ur-
sachen dieser Erscheinung erkliven zu konnen, ist es notg, die Eniste-
hune des Pigmentes zu kennen.  Ieh gab dann an, dass bei den beiden
cenannten Avten (B. lanestris, S. pyri) die den eigentlichen Gespinnst-
tiden aufeelagerte firbende Masse mindestens feilweise aus demn After
entleert werde nnd ebenfalls mindestens teilweise aus den Malpighischen
Gefissen stamnme.  Ieh sagte dabei, dass ich spiter benerkt hatte, dass
Réaumur diese Verhiltnisse bereits kanute und dass cr besonders bei
Gastropucha neustric angibt, in welcher Weise die Raupe dieser At
das Gespinnst mit der Inhaltsmasse der Malpighischen Gefiisse Tmpriguiert.
Daranfhin  bemerkte Herm E. Verson {(Zool. Anz. Bd. 27. Nr. 12135,
22, Mirz 1904). dass ilnn die Erscheinung bekannt sei, dass Bombyciden
den Aliissigen Darminhalt und den Inhalt der Malpiglischen Gefiasse in
den Kokon entleeren.  Nach ihm wird die braune Flussigkeit, welche
sich im Darm der betreffenden Bombyciden vor der Verwandlung be-
findet und Partikel von Futter enthalt, erst im Kokon entleert und diese
branne Flissickeit ist es, welche den Kokon firbt.  Die hellere oder
dunklere Farbe. welehe sieh bei den verschiedenen Kokons zeigt, soll
nach demselben Autor keine Beziehung zu der Umgebung oder Beleuch-
tung haben.  Er erklirt sie, weun ich ihn recht verstehe, daraus, dass die
Farbenintensitiat der aus dem Afier austliessenden braunen Flissickeit
abnimmt und dass die zuletzt ausgeflossenen Mengen der Flissivkeit
farblos sind.  In einer zweiten Notiz habe ich aut das Unwalirschein-
liche ciner solchen Erklirung hingewiesen (Zool. Anz. Bd. 27. Nr. 20 21
14, Juni 1904).  Gleichzeitig bemerkte ich, dass die Kenntuis von diesen
Ersclieinungen  wenig verbreitet sei und dass sie auch noch andern
Personen bekannt sein widehten.  Diese Ansicht hat sich insotern be-
stiitigt, als ich dureh drei, von A. Conte, Raph. Dubois und J. Villard
in den C. R. Soc. Biolog. Paris 1904 verdffentlichte Artikel aunf cine
hierher gehorende Arbeit aufmerksam gemacht wurde. s handelte sich
dabei um die Arbeit von D. Levrat et A. Conte:  Recherches sur les
matiéres colorantes natnrelles des soies de 1épidopteres. Travaux dun
laboratoire d'études de la soie. Lyon. Vol 11 [901— 1902 dlerr
Levrat hat die Giite gehabt, mir ein Exemplar dieser Arbeit. welehe
1—2 Jahre vor meiner im Zool. Anz. veroffentlichten Notiz erschicnen
ist. zu dibersenden. In diesen Mitteilungen interessieren uns hier die-
jenigen Augaben, welche anf die branue Farbung von Lepidopterenkokons
Bezug haben. Und da die venannten periodisch erscheinenden Ver-
offentlichungen  des Iyvoner lustitutes vielleicht nur wenigen zugiinglich
sein werden und  die Arbeit nicht vielen Personen hekannt sein wmag,
so will ich hier die uns interessierenden Abschnitte wortlich zitieren.
Sie werden gleichzeitig zur Widerlecung der Ansichten Verson's dienen.
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p. 1 (des Abzuges).  .Parmi les races sauvages, bien peu four-
nissent de la soie parfaitement blanche, les cocons de ces diftérentes
especes sout  généralement colorés en brun variant du blond clair au
marrou  foneé  presque noir; tel est le cas de la teinte chamois, qui
carractérise  les soles sauvages produites par A Pernyi, U'A. Mylitta et
connues sows le nom de tussah.®

pag. 4. 3% La coloration brune des soles sauvages n'est pas
moins  discutée.  D'apris le colonel . Cousmaker, la chenille de
1.1 Mylitte file une soie blanche, puis séeréte un liguide contenant de
l'urate d'ammoniaque, qui colore le cocon, le dureit et le rend imper-
mcéable.  Royet constate que ce liquide est lhnpide et incolore.

L. Blane¢®) émet & son tour son opinion sur la soie da ver du
chéne (1. Pernyi), qui est d'un brun plus ou moins accentué. Suivant
cet autenr. la coloration de la soie tussah n’a pas la méme origine que
celle de la soie du Bombyr wori.  En eflet. le sang est incolore, et il
en est de méme de la fibroine renfermée dans les glandes séricigenes.
Le cocon lui-méme est blane au début de sa tformation; il brunit peu
a peu. Ceci, ditil. nous porte a eroire (ue cette coloration provient
d'une oléorésine contenue dans la soie, et qui, en s‘oxydant au contact
de Tair, se colore pen & peu en brun. Cette hypotése ne présente rien
d'inadmissible, car Wurtz, dans son Dictionaire de chimie, signale des
matieres oléorésineuses extraites de la soie du ver du nmrvier. Il est
tres possible qu'il existe dans la soie du ver pernyen des substances
analogues, plus oxydables cependant, substances qui, par leur changement
de composition, détermineraient la coloration du cocon.*

pag. 3. ,Comme on le voit nos connaissances sur les matieres
colorantes naturelles des soies sont bien incertaines et lenr origine encore
plus hypothétigue.

Aussi avons-nous entrepris de nouvelles recherches, que nous allons
résumer. *

pag. 8., Matiere brune. — L'origine de la coloration des soies
tussah est bien différente de celle que nous venons de constater pour
les soies jaunes et vertes. La bave soyeuse séerétée par la plupart des
chenilles sauvages est incolore et si, comme nous lavons fait ponr A.
Pernyi, on force cette chenille a livrer sou il sur un rouleau de papier,
on peut s¢ rendre compte gue la soie tussah est blanche & la sortie de
la filicre, conune lavait déja constate le major Cousmaker, et conserve
indéffiniment cette blancheur.

Du reste. dans les éducations assez nombreuses que nous faisons
chaque année au Laboratoire, on récolte toujours, & coté des cocons for-
tement teintés, quelques cocons enticrement blanes et d'antres a moitié
colorés.

La teinte brune des tussah n'est done pas une coloration naturelle
de cette soie et elle ne résulte pas de la transformation d'une quelcon-
que de ses parties constituantes.

St [on examine un ver au wmoment du coconage, on peut suivre
toutes les phases de la coloration.  Le ver, apres s'étre vidé, lance sa
bave d'une feuille a 'autre et se eonstruit une premicre enveloppe, qui
ne tarde pas a prendre la forme-ovoide du cocon dans lequel il s'en-

?) L. Blane. Annalex du Laboratoire d'études de la soie. Vol. I1L. 1SS6. p. 69.
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ferme.  Cette premicre couche de soie reste blanche pendaut vingt-quatre
ou (narante-huit heures; an baut de ce temps. la paroi devient molle et
flasque, comme si elle avait ¢ié trempée dans ean; ¢'est qu'en effet, la
clienille s'est de nouveau!) vidée, et le liguide ainsi rejeté s'est étendu
par eapillarité sur toute la surface du cocon. Ce liquide noiveit en se
desséehant et communique & la soie une feinte d'autant plus foneée qu'il
¢tait plus abondant.  Ceci explique les variations de nuance que présentent
les ¢ocous d'une méme vace.

D'ou provient ce liquide et quelle est sa nature?  Lorsqu’un ver
s'est complétement débarrassé des exceréments solides acenmulés dans son
intestin, celui-ei se rempli d'un liquide gui n'est antre que la partie
fluide du sang, qui s'est accumulé dans Uintestin.  On peut s’en assurer
en ouvrant un ver, soit au moment du coconnage, soit apres (rois ou
quatre jours de jeine, tous les alimeunts solides ount ¢té évacnds et rem-
plaeés par un volume égal de liquide. Il se fait cutre la cavité intesti-
nale et le reste du corps un échange continuel de produits que 'on
met en évidence en faisant & des vers des injections sous-cutaneds de
maticres colorantes; ces matieres ¢étrangeres sont évacudes par lanus.

Clest ce liguide d'origine sanguine dont les vers sauvaces souillent
lenrs  cocons; en s‘oxydant a laiv, il communique aux soies tussah la
teinte marron que (out le monde counait.®

pag. 10.  _.Les mati¢res colorantes brunes des soies sauvages nro-
viennent d’une exerétat liguide d'origine sanguine que le ver rejette
apres le coconage et qui brunit & Vair. ¢

Die Mitteilungen iiber die hier erwilmien Vorgianger (G. Cous-
maker, Royet, 1. ])1aue) von Levrat und Conte habe iel leider nicht
cinsehen konnen.  Es ist mir auch bisher unbekannt geblieben. wo die-
jenigen der beiden ersten Autoren verottentlieht sind.

Wie aus den oben angefiihrten Zeilen hervorgeht, nehmen Levrat
und Conte an. dass die dunklere oder hellere bmuuﬂubuno der Kokons
vou der grisseren oder geringeren Menge der aus dem After ausge-
stossecnen und an der Luft sich braunenden Flissigkeit abhangig ist.
Eine solche Annahme wiirde das von anderen hehauptete Abhingigkeits-
verhiltuis der Intensitit der Farbung der Kokons von der Lmtrelnm'r
bezw. Belenehtung nicht erkliren. Es bliebe aber die \[uuh(‘hlun offen,
dass die Ranpe von dem hellen Licht belistigt, [hlmgl\mt ans dem
Darm garnicht oder teilweise oder in geringer Menge entleert.  Das
({('spiumt ist aber an und fir sich weiss.  Wie Levrat und Conte und
wie auch ich (Zool. Anz. Bd. 27. Nr. 5. p. 165) angegeben haben, fertigt
die Raupe zuniichst den weissen Kokon an und ldsst eine Anzahl von
sStunden (24,48) verstreichen, ehe sie aus dem Davm Flassickeit entleert.
Von der Beleuchtung heunruhigt. kinute dann die Raupe diese Darni-
flissigkeit ganz oder teilweise zuriickhalten. I B, lunestris wiirde aber
auch diese Annahme nicht ausreichien.  Denn bei dieser Art besteht der
ciformige Kokon aus zwei getrennten Schichten.  Die innere Schicht
wird von einem diinnen, aber festen Gespinnst gebildet, welehes der
dussern. dicken, aus der Masse der Ma]pwlmthcu Gefiasse  gebildeten
Schale von innen anlicet und sich von il abziehen lisst. Der sitz der
Farbung ist aler allein dicse Schale.  Es farbt sich hier also die Schalen-

1) Im Original nicht durch den Druck hervorechoben.



506 Uber das Zustandekonumen der Firbung bei Schnietterlingkokons.

masse bald hell, bald dunkel ohne Riicksicht anf ihre Dicke, d. h. ohne
Riieksicht anf die aus dem Darm entleerte Menge von Materie.

Ohne die Arbeit von Levrat und Conte zu kennen, habe ich im
Sommer 1904 noch einige Beobachtungen an S, puconic und pyri an-
gestellt, um zu beobachten, ob bei Raupen mit kunstlich verschlossenem
After die gesponnene Seide weiss bleibt.  Leider ist es schwer, sich von
den wilden Arten eine so grosse Anzahl von zum Verpuppen reifer
Raupen zn verschaften, als man es fiir die fremdlandischen Arten ver-
mag.  Es hat sich aber aus meinen Experimenten auf das deutlichste
ergeben, dass bei Raupen, die gehindert sind, Flissickeit aus dem After
auszustossen, eine vollkommen weisse Seide entstehf.  Das Verschliessen
des Afters geschah am besten durch Uunterbinden. Durch Paraflin her-
gestellie Verschlitsse hielten meist nicht lange vor. Ausserdem glaube
ichh auch nach meinen Beobachtungen sagen zu konnen, dass bei den
beiden genannten Satwrnia-Arvten (8. pyri und peronia) die vor der
Verwandlung im Darm befindliche braune oder graue. mit Kxcrementen
vermischte Fliissigkeit entleert wird, noch ehe die Raupe angefangen
hat zu spinnen. Von ihr kann also diec Braunfirbung der Kokons, wie
Verson will. nicht herrithren. Dieser Ansicht stehen auch die obigen
Ausfihrungen von Levrat und Conte entgegen. Erst wenn der Kot
und die braune Flissigkeit, die in ihren ersten Portionen mit Futter-
resten vermischt ist, entleert sind, fertigt die Raupe den Kokon an und
in diesem leert sie sieh dann zum zweiten Male. Jetzt aber ist die
Flissiglkeit nicht braun und enthilt den Inhalt der Malpighischen Gefisse.

Einen Fall meiner Experimente. welcher eine Raupe von S. pyri
betrifft, mochte ich aber besonders erwiihnen. Der After dieser Raupe
war vollkommen fret und in keiuwer Weise verschlossen. Nachdem sich
die Raupe geleert hatie, wurde sie in einen mit schwarzem Papier aus-
geklebten und it einer Glasscheibe zugedeckien Kasten gesetzt. Sie
fing am Nachmittag an zn spinnen. Am nichsten Morgen fand ich
elnen vollkommen weissen Kokon.  Dieses ist nun an und fitr sich nieht
wunderbar.  Denn anfangs fertict, wie erwdhnt, die Ranpe einen weissen,
nur aus (Gespinust bestehenden Kokon an und erst spiter findet der
Erguss aus dem After statt, wodurch die Braunfarbung veranlasst wird.
In diesem Falle aber war der Kokon auch nach 60 Stunden noch weiss.
Der Kokon wurde daher aufgeschnitten und die Raupe herausgenonnnen.
Da stellte sich denn heraus, dass der Darminhalt, den die Raupen vor
dem Spinnen einige Tage hindurch entleeren nud der zuletzt als braune
Flissigkeit den Darmkanal verlisst, die die Afterofinung bedeckende
Hautfalte verkleht hatte, so dass ein natirlicher Verschluss des Afters
enfstanden  war.  Der Druck der Finger, welcher beim Abkratzen der
Kruste auf den Darm des Tieres ausgeibt wurde. liess aus der After-
offuung eine breiige, gelblich grane, erdige Masse hervorquellen.  Die-
selbe Destand ans Krystallmasse und war wenie flissic.  Beim weiteren
Driicken floss mehr von dieser Masse heraus.  Diese trocknete ausser-
ordentlich schnell und erinnerte an die Sulistanz, welche die Schale von
B.lanestris bildet.  In der anfeeschnittenen Raupe waren die Malpighischen
Gefisse leer.

Aus den Beobachtungen von Levrat nund Conte und mir geht
deutlich hervor, dass die von der Raupe gesponnene Seide aun und fiir
sich weiss ist und bleibt: dass dann aber nach einiger Zeit etwas von
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der Raupe aus dem Darm ausgestossen wird  und dass hierdareh der
Kokon seine braune Farbe erhialt.  In der ausgestossenen Masse ist aber
der Inhalt der Malpighischen Gefisse enthalten.

Ferner habe ich aber Beobachtungen gemacht. die diese Frage
unter cinem anderen Lichte erscheinen lassen.  Gleich am Anfange dieser
Untersnchungen  hatte  ieh vermutet. dass bet der Ih':muf:'irlﬁiug der
Kokous ein Enzym im Spiele sei.  Wie ieh in einem andern, im Zool,
Anz. veroffentlichten Artikel (Bd. 28. Ny. 5. 21, Oktober 1904) angefithet
habe, briaunt sich das Tnsektenblut nnter Einlluss eines lnzymes.  Die-
selbe Erseheinung (indet auch stait in der Hant der Fliegenmaden, wenn
sich die Larve znr Puppe zusammengezogen hat und die Larvenhaut
zur Puppenschale wird.  Die Fliegenlarven briunen oder schwiirzen sich
nun aber auch in Alkoholen.  Andere Briunungen oder Sehwiirzungen
bei Insekten, welehie natiirlichen Farbungen entsprechen oder in der
Natur nicht vorkomumen, vollzichen sich gleichtalls in Alkohol.’)  Und
andererseits  verhindern vorhergegangenes Kochen und  andere  Mittel,
welehie der Wirkung der Enzyme entgegenstehen, auch die Verfarbuny
in Alkohol. Es wurden nun von einem weissen Kokon von Safuriia
paronia, welcher beil  starker Beleuchtung gespounen nnd weiss ausge-
fallen war, zwolt grassere oder kleinere Sticke abgeschnitten und in ein
Gemiseh von Alkohol und Glyzerin gelegt.  Sie braunten sich in il
Die Firbung war aber nieht sehy kriftig uwd erschien unter dem Mi-
kroskop eher gelb. Sie betraf allem Anschein nach die Gununimasse,
welehe den cigentlichen Fiaden anfliegt. sie verkittet oder die Zwischen-
e zwischen den Faden ausfiillt.

Ein Zufall machte mieh it einer weiteren Erscheinung bekannt.
tm Jannar dieses Jahwes ([905) brachen in Folge eines plnt7llch einge-
tretenen Irostes gefolgt von Tauwetter die W asserrohre in meinem Arbeits-
zimmer und richteten eine Ube rschwemmung an.  Am Morgen fand ich
die Schachteln. in denen meine Kokons lag(,u, mit Wasser gefillt. s
handelte sich dabei neben braunen Kokons aueh um eine Anzahl weisser.
Diese letztern waren feils Kokons teils Kokonaufinge, welche von R;mpvn
von Saf. pyri und paconic unter Verschluss des Afters gesponnen waren
Es Dbefand sich unter ihnen aunch ein weisser, in hellem Sonneulicht von
civer normalen Raupe gesponnener Kokon.  Meine Uberraschung  war
nicht gering, als ich sah, dass in Folge des Wasserbades alle weissen
Kokons nnd lwhmmuf‘dnuv braun geworden waren. Ich erkannte die
vorher weissen Kokons nur an ibven Etiketten.  Auch nach dem Trocknen
behielten die gebriunten Kokons ihve Farbe.  Von brauunem Papier,
Zeug ader andern gefirbten Objekten stanmte der Farbstofl wicht. Ich
muss ferner hervorheben, dass bis auf den im hellen Sonnenlicht von
einer normalen Ranpe gespounenen weissen Kokon alle andern weissen
Kokous oder Kokonanfinge von Raupen mit verschlossenem After ge-
spomnen  waren; dass also alle Ausseheidungsprodukte aws dem After
hier ausgeschlossen waren und dass wre das vom Munde gelieferte Ge-
spinnst in Frage kam.  Die Firbung der Kokons oder Kokonanfinge
mnter Einfluss des Wassers war mehr oder minder stark.  Besouders
dunkelbrann war der weisse Kokon veworden. den die Raupe von Sal.
pyri gesponnen hatte, deven After durch die Entleernngsstolie: vor dent

Y DBesonders in Amylalkohol, wie ich ~piiter gefunden habe
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Spinnen in nafiirlicher Weise verklebt war.  Unter dem Mikroskop sah
man, dass die Braunfirbnog den Gummi auf und zwischen den Fiden
und in den Liicken der Faden betraf.  Auch da, wo nur lose Seide ge-
sponnen war, lag anf den Fiaden oft recht dunkelbraune Masse.

Fs ist mir nicht bekannt, ob schon andere Autoren von dem
Einfluss des Wassers auf die Firbung der Kokons von S. pyri und
puronia  gewusst haben.  Nach dieser Beobachtung muss man aber
S(‘lllif‘saen, dass nicht die durch den After ausgestossene, mit den Kry-
stallen der Malpighischen Gefasse ertiillte Masse die Braunung erleidet,
sondern ein ans dem Munde der Raupe ausgeschiedenes Secret, das dem
Gunini heigemengt sein muss.  Die aus dem After ausf_{ebtossene Masse
iisste erst diese I>1'mnfdllnnw anf dem Gewebe auslosen, wie es das
Wasser bei der [lmrs(‘hwenmmnn meines Zimmers getan hatte.  Da
nun samtliche weissen Kokons mfnl“P dieses Erecignisses braun geworden
waren, so konnte ich an diesen ()h]e]\tcn die b]ave nicht weiter ver-
folgen. In diesemn Sommer (1905) hatte aber Herr Dr. G. Litstucr
in Geisenlieim a. Rhein die Freundlichlkeit, mir mehrere helle Kokons
von B. lunestris zu geben. Yon solchen Kokons wurden Sticke in ge-
wohnliches Wasserleitungswasser gelegt.  Sie firbten sich sehr bald braun.
Wuarden sie aber vorher in geniigender Weise gekocht, so Dblieb die
Braunfirbung im Wasser aus, was auf die Gegenwart eines Enzyunies
schliessen lasst.  Ich habe darauf mit den hellen Kokons der cenannten
Art folgende Beobachtungen angestellt.

Schalenstiicke von hellen Kokons wurden 1—2 Tage in die anzu-
wendende Flhissigkeiten gelegt.  Dabei wurde Sorge getragen, dass hei
jedem Versuch zur Kontrolle von demselben Kokon ein Stiick in  ge-
wohnliches Wasser velegt wurde.  Man ist in dieser Weise sicher, dass
sich die Schale des gewihlten Kokons im Wasser zu  Driunnen vermag,
also reaktionstihie ist, und man kann g¢leichzeitic Dbeurteilen, bis zu
welchem Grade der Kokon fihig ist dieses zu tuen. Die behandelten
Schalenstiicke wnrden ferner getrocknet, wobei sich die erzeugte Fiarbung
nicht dnderte.

In gewolmlichem Wasserleitungswasser erhalten die hellen Kokons
bald eine braune Farbe. Ich liess sic meist 24 Stunden im Wasser.
Werden aber helle Kokonstiicke vorher genitgend gekocht und dann in
Wasserleitungswasser  gelegt, so verdndern sie ilire Farbe nicht mehr.
Ein Kochen von 15 Minuten geniiete, um die Verfirbbarkeit der Kokon-
schale zu  zerstoren. Beim Kochen eines hellen Kokonstiickes erhielt
das Wasser einen briunlichen Schein.

In 96%gem (Aethyl-) Alkohol Dleiben die Kokonstiicke ganz hell.
In reinem Annlal]\o]ml tritt ebenfalls keine Farbenver andcmng ein. In
stark verdinntem (Aethyl-) Alkohol verfirben sich die Kokonstiicke im
Laufe einiger Tage. Die Braunung ist aber weniger intensiv als im
Wasser und sie tritt auch weniger schuell ein als in dieser Flissigkeit.
Gcekochte Stiicke bleiben auch hier in ihrer Farbe unveriandert.

In verdiimnter Essigsiure tritt keine Verfirbung ecin.  Die ur-
spriluglich gelbliche Farbung des hellen Kokons blasst in der Flissigkeit
socar noch ab. Ist aber dl(‘ Verdiinnung der Essigsianre dusserst btallx
so tritt Brannung ein.  Dieselbe ist daun zwar sehr weit vorgeschritten
aber nicht so tief wie bei Anwendung von gewohnlichem Wasser.

In selr verdiinnter nnd sehr sehwach alkalisch reagierender Natron--
lange (NallO) stellt sich nur sehr geringe Farbenverinder ung ein.
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Da, wo in dev Kokonwand von B. luwestrés die hekanngen Loclier
oder Eindricke vorhanden sind, ist die die Sehale zusaminensetzende
Masse gehiinft und die Schale ist hier dicker.  An solchen Stellen ist
die eingetrefene Braunung iutensiver als in den iibrigen Teilen der Schale.

Das Gespinnst, welches als festes Hantehen der Inuentliche  der
Schale des Kokons dicht auliegt, farbt sich in Wasser meist nur sehr
wenig,  In andern Fallen braunt es sich cin wenig mehr.  Unter dem
Mikroskop sicht man, dass ein Teil der Fiden cine welliliche Farbe
angenonnnen hat.

lch wmochte nun vermnten, dass es sicle bei der Braunfirbung der
Schale von B. lauesteis um eine Enzyinwirknnge handelt.  Wilirend aber
bei dieser Art die Schale, . h. die aus dem After entleerte und den
Inhalt der Malpighischen Getisse enthaltende Masse in Frage ko,
briunte sich hei den Kokons oder Kokonanfingen, welche voun Ranpen
vou S, pyri und poconia it verschlossenem  After angeferdigt waren,
das blosse Gewebe in Wasser. ITeh glaube diesen Widerspruch dureh
folgende Beobachtung beseitigen zu Kounen. Was . luneslyis angel,
so habe ich beobachtet, dass eine im Kokon steckende Ranpe, deren
Kokon mnoch nieht ganz]iuh geschiossen war und die damit beschiftiot
war, das fehlende Stiick auszufiillen, in ihrem Maule eine weisse Masse
kante, die dem Inhalt der Malpighischen Gefisse durchaus  elich.
Réaumur hat bereits angegeben, dass (¢, wewstria den gelben Inhalt der
Malpichischen Gefisse in den Mund nimmt und am Gespinnst befestigt,
sodass dieses wie mit einem gelben Pulver bestreut ist.  Leider verab-
simmte ich, die weisse Masse, welche die Raupe von B. lanesiris im
Munde hatte und dort bearbeitete, unter dem Mikroskop auf ihre Zu-
sammensetzung hin zn untersuchen.  Diese Unterlassnng habe ich aber
wieder auf folgende Weise gut gemacht.  In dem Kokon von B. lauesleis
steckt die Puppe und an cinemt Ende des Kokons liegt die abgestreifte
l\’an]»euhiillt\ leh entmalun nun von solchen Hitllen die Kiefer und legte
sie fiir einige Zeit in verdiinntes Glycerin, nm die weisse Masse zu cr-
weichen, welche wan oft anf der Oberfliche der Kiefer angetrockuet
findet. Dann kratzie ich von den Kiefern diese weisse Masse mit ciner
Nadel anf dem Objektiriicer in einem Tropfen Glyeerin ab.  Wie man
unter dem Mikroskop walirnahm. war sie genau so beschaften wie die
Masse, aus der die Schale des Kokons besteht.  Beide zeigten dieselben,
aus den Malpighischen Gefissen stannnenden Krystalle.  Es unterliegt
also keinem Zweifel, dass die Raupe von B. lewesteis die ans dem After
entleerte Masse der Malpighischen Gefisse kaut.  Ich vermute. dass sie
dabei diese Masse mit einem in den Mund miindenden Secret vermengt.
Bei den Arten S. pyri und pavonic wirde dieses Seeret beim  Spinnen
direkt auf das Gespinnst gelangen.  Bei B. lanestris briont sich das
Gespinnst, welches hier von der aus dem After ansgestossencn, die Schale
bildenden Masse vetrennt ist, in Wasser nur wenig; oft fast car niehl

Es bleiben bei dieser 1"1‘100 noch viele Puukte unbeantwortet. So-
viel scheint aber bereits aus den vorliecenden Beobachfungen zu folgen,
dass bei der Firbnue der Kokons der hier heliandelten Arten ein l*n7)m
seine Wirkung entfaltet nnd dass dieses Enzym aus dem Munde aus-
ceschieden wird.  Vielleicht wird cos sich bei der Firbung der Schale
der Vogeleier nm dholiche Verhiltnisse handeln, olme dass natielich da-
bei in den Mund ervossene Flissigkeiten in Betracht konmen.




